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1 . Bei diesem Bericht handelt es sich urn den internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, der von der mit der 
International vorlaufigen Prufung beauftragten Behorde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemaB 
Artikel 36 Qbermittelt wird. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlleBlich dieses Deckbiatts. 

3. AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bel; diese umfassen 

a. S3 (an den Anmelder und das Internationale Buro gesandt) insgesamt 5 Blatter; dabei handelt es sich urn 

M Blatter mit der Beschreibung, AnsprQchen und&der Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, undfcder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behorde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

□ Blatter, die frGhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
Grunden nach Auffassung der Behorde eine Anderung enthalten, die Qber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung in der ursprQnglich eingereichten Fassung hinausgeht 

b. □ (nur an das Internationale Buro gesandt)i> insgesamt (bitte Art und Anzahl derAJes elektronischen 

Datentrager(s) angeben) , der>die ein Sequenzprotokoll und/bder die dazugehorigen Tabellen enthaltfenthalten, 
nur in computerlesbarer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 
802 der Verwaltungsvorschriften). 



4. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundiage des Bescheids 
Priorrtat 

Keine Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbiiche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

BegrQndete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefQhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

□ Feld Nr. VIII Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 





Feld Nr. I 
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Feld Nr. II 
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Feld Nr. Ill 
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Feld Nr. IV 




Feld Nr. V 
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Feld Nr. VI 
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Feld Nr. VII 
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BEST AVAILABLE CGS^ 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT Internationales Aktenzeichen 

UBER DIE PATENTIERBARKEIT PCT/EP2004/052128 



Feld Nr. 1 Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der intemationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich urn die Sprache der Ubersetzung handeit, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ internationale Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der intemationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ internationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 und/oder 55.3) 

2--Hinsiehtlieh-der-Bestandteil^ 

Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts a 
"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Seiten 

1-5, 8-29 in der ursprQnglich eingereichten Fassung 

6, 7 eingegangen am 26.10.2005 mit Schreiben vom 26.10.2005 

Anspruche, Nr. 

t-4 eingegangen am 26.10.2005 mit Schreiben vom 26.10.2005 
Zeichnungen, Blatter 

1/4-4/4 in der ursprQnglich eingereichten Fassung 



□ einem Sequenzprotokoll und/oder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstelit worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, konnen elnige oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehen werden. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2004A)52128 



Feld Nr V Begriindete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (IS) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) 



Ja: Anspruche 1-4 

Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1-4 

Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche: 1-4 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 
(BEIBLATT) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2004/052128 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 



Es-witd .auf_die_foJgend©JD_Etok 

D1 : US 2002/027430 A1 (ETO SATOSHl) 7. Marz 2002 (2002-03-07); 
D2: US 2002/180501 A1 (BAKER R. JACOB ET AL) 5. Dezember 2002 (2002-12- 
05); 

D3: TAE-SUNG KIM ET AL: "A low jitter, fast locking delay locked loop using 

measure and control scheme" MIXED-SIGNAL DESIGN, 2001. SSMSD. 2001 
SOUTHWEST SYMPOSIUM ON FEB. 25-27, 2001 , PISCATAWAY, NJ, 
USAJEEE, 25. Februar 2001 (2001-02-25), Seiten 45-50, XP01 0537951 ISBN: 
0-7803-6742-1 ; 

D4: US-A-5 790 61 2 (CHENGSON ET AL) 4. August 1 998 (1 998-08-04); 
D5: US-B1-6 388 482 (SCHNELL JOSEF ET AL) 14. Mai 2002 (2002-05-14). 

1 . Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber des 
Gegenstandes des Anspruchs 1 angesehen. D1 offenbart eine Vorrichtung zur 
verwendung bei der Synchronisation von Taktsignalen, mit einer 
Verzogerungsseinrichtung mit variabel steuerbarer, in variabel steuerbaren 
Zeitsschritten verringerbarer oder erhohbarer Verzogerungszeit, in die ein Taktsignal 
mit der in variabel steuerbaren Zeitsschritten verringerbarer oder erhohbarer 
Verzogerungszeit beaufschlagt und als verzogertes Taktsignal ausgegeben wird nach 
dem Praambel des Anspruchs 1 . Derartige Vorrichtungen sind als Grob-Fein 
Einstellungen aus jeweils D1 bis D5 bekannt. 

2. Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von der bekannten 
Vorrichtung dadurch, daB eine Frequenz-Ermittlungs-Einrichtung die Frequenz des 
Taktsignals ermittlet und ein automatisches Umschalten einer Verzogerungs- 
Einrichtung verursacht, wobei die Zeitdauer des Zeitfenters abhangig von der 
Frequenz des Taktsignals auswahlbar ist. 



Formblatt PCT/Beiblalt/409 (Blatt 1) (EPA-Januar 2004) 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen 
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3. Dadurch, dass die Zeitdauer des Zeitfensters abhangig von der Frequenz des 
Taktsignals gewahlt wird, kann damit erreicht werden, dass das Zeitfenster - 
automatisch - optimal variabel an die jeweilige Frequenz des Taktsignals angepasst 
werden, wodurch ein "Uberholen" des Taktsignals durch das verzogerte Taktsignal, 
das zu einem Nich-Einrasten der Taktsignal-Synchronization fiihren wurde verhindert 
wird. 



! 
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Phasenvergleichseinrichtung erneut ein INC-Signal ausgegeben 
wird, etc., etc., sodali das CLK- und das FB-Signal nicht 
synchronisiert, d.h. die Taktsignal- 



5 

In der Druckschrift US 2002/027430 Al ist eine Vorrichtung 
zur Verwendung bei der Synchronisation von Taktsignalen 

g e z e i g t , mi~t: - eiire"r~V*eirz-6-g er ung setor i-ch t un g— m-irfc- v a r-i-a b e-1- 

steuerbarer Verzogerungszeit , in die ein Taktsignal 
10 eingegeben, mit der variabel steuerbaren Verzogerungszeit 

beauf schlagt, und als verzogertes Taktsignal ausgegeben wird. 
Des weiteren ist eine Einrichtung vorgesehen zum Ermitteln, 
ob eine Taktflanke des von der Verzogerungseinrichtung 
ausgegebenen verzogerten Taktsignals, oder eines hieraus 
15 gewonnenen Signals innerhalb eines vorbestimmten Zeitfensters 
vor einer entsprechenden Taktflanke des Taktsignals oder des 
hieraus gewonnenen Signals liegt. In den Druckschrif ten US- 
Bl-6 388 482, US 2002/180501 Al und Tae-Sung Kim et. al: „A 
low jitter, fast locking delay locked loop using measure and 
20 control scheme Mixed-Signal Design, 2001, Southwest 
Symposium on Feb. 25-27, Seiten 45-50 sind Taktsignal- 
Synchronisationsvorrichtungen bzw. -verfahren offenbart, bei 
denen zunSchst eine Grob- und dann eine Feineinstellung 
erfolgt. In der Druckschrift US-A-5790612 ist eine 
25 Vorrichtung zur Verwendung bei der Synchronisation von 

Taktsignalen gezeigt, bei welcher ermittelt wird, ob eihe 
Flanke eines Taktsignals innerhalb eines vorbestimmten 
Zeitfensters liegt. Hierbei wird ein zusatzlich vorgesehenes 
Verzogerungselement verwendet, welches eine fest vorgegebene 
30 Verzogerung verursacht. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine neuartige 
Vorrichtung zur Verwendung bei der Synchronisation von 



Synchronisationseinrichtung nicht „eingerastet" werden kann. 




Taktsignalen, sowie ein neuartiges Taktsignal- 
Synchronisationsverfahren zur Verfugung zu stellen, 
insbesondere eine Vorrichtung und ein Verfahren, mit denen 
die beschriebenen Nachteile bisheriger entsprechender 
Vorrichtungen bzw. Verfahren zumindest teilweise beseitigt 
werden konnen. Die Erfindung erreicht dieses und andere Ziele 
durch den Gegenstand der Anspruche 1 und 4. Vorteilhafte 

"Wi~tr^bi1Ld\m-geTr^^ 

angegeben. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von 

Ausf tihrungsbeispielen und der beigefiigten Zeichnung naher 
erlautert. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. i eine schematische Darstellung einer 

Takt signal- Synchronisationseinrichtung gemafi einem 
AusfUhrungsbeispiel der Erfindung; 

Fig. 2 eine schematische Detaildarstellung einer bei 

der Taktsignal-Synchronisationseinrichtung gemafi Figur 1 zur 
Steuerung des Taktsignal-Synchronisations-Prozesses 
verwendeten Steuer-Vorrichtung; 

Fig. 3 Zeitablauf diagramme der in die in Figur 2 

gezeigte Steuer-Vorrichtung eingegebenen FB- und CLK-Signale, 
und des von der Steuer-Vorrichtung ausgegebenen, zur 
Steuerung des Taktsignal-Synchronisations-Prozesses 
verwendeten Steuersignals (SLOW-Signals) ; und 

Fig. 4 eine schematische Detaildarstellung der in der 

Steuer-Vorrichtung gemafi Figur 2 verwendeten 
Verzogerungseinrichtung . 

In Figur 1 ist eine schematische Darstellung einer 
Taktsignal-Synchronisationseinrichtung 1 gemafi einem 
AusfUhrungsbeispiel der Erfindung gezeigt. 
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Neue Anspruche 



1. Vorrichtung (1) zur Verwendung bei der Synchronisation 
5 von Taktsignalen (CLK) , mit einer Verzogerungseinrichtung (2) 
mit variabel steuerbarer, in variabel steuerbaren 
Zeitschritten verringerbarer oder erhohbarer Verz6gerungszeit 
fij v ~y7"Trr die ein T'alct signal (CLK) "oder ein~h"ier*aus 
gewonnenes Signal eingegeben, mit der variabel steuerbaren, 

10 in variabel steuerbaren Zeitschritten verringerbaren oder 
erhohbaren Verzogerungszeit (t var ) beauf schlagt , und als 
verzogertes Taktsignal (DQS) ausgegeben wird, 
wobei zusatzlich eine Einrichtung (5) vorgesehen ist zum 
Ermitteln, ob eine Taktf lanke (A' ) des von der 

15 Verzogerungseinrichtung (2) ausgegebenen verzogerten 

Taktsignals (DQS) , oder eines hieraus gewonnenen Signals (FB) 
innerhalb eines vorbestiramten Zeitfensters vor einer 
entsprechenden Taktflanke (A) des Taktsignals (CLK) oder des 
hieraus gewonnenen Signals liegt, 

20 und wobei die Vorrichtung (1) so ausgestaltet und 

eingerichtet ist, dass dann, wenn von der Einrichtung (5) 
ermittelt wird, dass die Taktflanke (A' ) des von der 
Verzogerungseinrichtung (2) ausgegebenen verz5gerten 
Taktsignals (DQS) oder des hieraus gewonnenen Signals (FB) 

25 innerhalb des vorbestimmten Zeitfensters vor der 

entsprechenden Taktflanke (A) des Taktsignals (CLK) oder des 
hieraus gewonnenen Signals liegt, die von der 

Verzogerungseinrichtung (2) bewirkte Signal-Verzogerungszeit 
(tvar) in kleineren Zeitschritten, und damit langsamer 
30 verringert oder erhoht wird, als vor der Ermittlung, 

dadurch gekennzeichnet,dass 
die Zeitdauer (At) des Zeitfensters abhangig von der von 
einer Frequenz-Ermittlungs-Einrichtung ermittelten Frequenz 




2 



des Taktsignals (CLK) durch automatisches Umschalten einer 
Verzogerungs-Einrichtung (13) durch die Frequenz-Ermittlungs- 
Einrichtung gewahlt ist. 

5 2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, welche so ausgestaltet 
und eingerichtet ist, dass dann, wenn ermittelt wird, dass 
die Taktflanke (A' ) des von der Verzogerungseinrichtung (2) 

a^s"gegeBe~nB"n~~vex z"ogext en -Ta kts ignal s— ( DQS-)-?— ©de-E-de-s-4i-i-e.tau-s- 

gewonnenen Signals (FB) innerhalb des vorbestimmten 

10 Zeitfensters vor der entsprechenden Taktflanke (A) des 

Taktsignals (CLK) oder des hieraus gewonnenen Signals liegt, 
von der Einrichtung (5) ein Ermittlungs-Signal (SLOW) an die 
Verzogerungseinrichtung (2) gesendet wird. 

15 3. Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 oder 2, 

welche eine Einrichtung (29b, 19b) aufweist zum Halten der 
Verzogerungseinrichtung (2) in einem Modus, bei welchem die 
von der Verzogerungseinrichtung (2) bewirkte Signal- 
Verzogerungszeit (t va r) in den kleineren Zeitschritten 

20 verringert oder erhoht wird, nachdem ermittelt wurde, dass 
die Taktflanke (A' ) des von der Verzogerungseinrichtung (2) 
ausgegebenen verzogerten Taktsignals (DQS) oder des hieraus 
gewonnenen Signals (FB) innerhalb des vorbestimmten 
Zeitfensters vor der entsprechenden Taktflanke (A) des 

25 Taktsignals (CLK) oder des hieraus gewonnenen Signals liegt. 

4 - Taktsignal-Synchronisationsverf ahren, welches den 
Schritt aufweist: 



30 gewonnenen Signals mit einer variabel steuerbaren, in 
variabel steuerbaren Zeitschritten verringerbaren oder 
erhohbaren Verzogerungszeit (t va r) / so dass ein verzogertes 
Taktsignal (DQS) gewonnen wird, 



Beauf schlagen eines Taktsignals (CLK) oder eines hieraus 




wobei das Verfahren zusatzlich den Schritt aufweist: 

Ermitteln, ob eine Taktf lanke (A' ) des verzogerten 
Taktsignals (DQS) oder eines hieraus gewonnenen Signals (FB) 
innerhalb eines vorbestimmten Zeitfensters vor einer 
entsprechenden Taktflanke (A) des Taktsignals (CLK) oder des 
hieraus gewonnenen Signals liegt, wobei dann, wenn ermittelt 
wird, dass die Taktflanke (A' ) des verzogerten Taktsignals 
~( DQS") — od"er"des-hierau-s- gewonnenen- -S-igna-l-s--(-FB-)- i-nnexhalb— des. _ 
vorbestimmten Zeitfensters vor der entsprechenden Taktflanke 
(A) des Taktsignals (CLK) oder des hieraus gewonnenen Signals 
liegt , die Signal-Verz6gerungszeit (t va r) in kleineren 
Zeitschritten, und damit langsamer verringert oder erhoht 
wird, als vor der Ermittlung, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Zeitdauer (At) des Zeitfensters abhangig von der von 
einer Frequenz-Ermittlungs-Einrichtung ermittelten Frequenz 
des Taktsignals (CLK) durch automatisches Umschalten einer 
Verzogerungs-Einrichtung (13) durch die Frequenz-Ermittlungs- 
Einrichtung gewahlt wird. 



